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نهةوناهل 
عا اح يد للث 
انطد اونا اط دلا لل 


اللَيْلُ وَالنَهَارٌ 

يل 9 ل 
هَلْ سَبَقَ لَك أَنْ شَاهَدْتٌ شُرُوقَ الشّمْس أو هُرُوبَهَاة هَلْ 
سَبَقَّ لَك أَنْ وَقَفْتٌ بِانْخَارِج عنْدَمًا كَانّت الشَّمْسُ في أَغْلّى 
مَؤْقع لَّهَا في السَّمَاءِ أو عَنْدَمًا كَانَ الظَّلَامُ شَدِيدًا؟ إِذَّنْ 
لَقَدْ وَأَيْتَ الْمَرْقَ بَيْنّ التهار وَاللَيْلٍ ِشَعْلٍ مُبَاهَر. لِمَاذًا 
تَبْدُو الشّمْس وَكَأَنهَا تَرْتَمْعٌ وَتَهُبِطٌ في السّمَاء هَلٍ 
القفعل كشوك أ الْأَرْض هي التي تَتَحَرَّكُ؟ يَبْدُو أن 
الشَّمْسٌ تُشْرقٌ وَتَغْرْبُ لأنَّ الْأَرْض تَدُورُ حَوْلَ مِحْوَرِهًا! 
عَنْدَمًا تُوَاجِهُ الْمِنْطمَةٌ انّتي تعيش فيهًا الشَّمْسٌ يكُونُ 
بَعيدَة تمن الشّمْس في اللَيْل. مَا تَوْعٌ الْبَيَانَاتَ التي قَدْ 


تَجْمَعُْهًا عَنْ ضَوْءِ النّهَارِه 


اه وى 2 22 اعت 5 عير عض ا 2 
هل تغتقد أن عَدَدَ سَاعَات النهار تظل كما هيّ في 
كُنْ يوم من أَيّام السَّنّةة وه 2 7 اسْتجٌ خدَامُ الْبَيَانَات 


المَعْرقّة ذَّلكٌ! 


ل 20 2 له م ه 

ها عدد ساعات اليوم؟ 
يُمْكنْكَ جَمْع بََانَاتِ حَْلَ طول الْيَم. ولا علَيْكَ التعَرْفُ 
عَلَى الْفُصُولء يَتَغَيّرْ طول الْيَوْم عَبْرَ الفُصُولٍ الْمُخْتَلفَة 
في مَوَاقعَ مُخْتَلِمَة عَلَى الأَرْضء وَهَدا أن الْأرْضَ لَا تَدُورْ 
يَنتَقلُ منْ أَعلَى إلى أَسْفَلَ عَبْرَ مَْكَزِ الْكَوكُبٍ. وي وَقت 
وَاحد من الْعَام يَمِيلُ نف الْكْرّة الشَّمَالِي تَحْوَ الشّمْس 
الْكُرَةِ الْأَرْضِيّة مما يغْني أَيِّامًا أَظْوَلَ وَطَمْسَا أَكْثَرَ حَرَارَةٌ 
الشّمُسء وَذَّلِكَ عَنْدَمًا يَكُونُ الشَّتَاءُ في الصف الْجَنُوبِي 


من الْكرَّة الْدَرْضْ ضيّة؛ مما يَغني أَيَامًا أَقَصَرَ وَطَّفْسَا أَكْكّرَ 


بروده. 


يَفُصل خط الاستواء نصْفٌّ الكرّة الشَمَاليٌ وَنصْفَّالكرّة الْجَنُوبِي. 


خط الاستواء هُوَ خط وَهْمِيُ بَيْنَّ نصْمَي الكرّة الأزضيّة. 


نضف الْكرّة ١‏ لشَّمَائِيُ 


جر فق جما ةا ام 
تحول مذهل 

بَعْضُ الْأَماكن بها تَحَوْلَات مُدْهِلَةَ في كَمَيّة ضَوْءِ النّهَار أكْثَر 

مِنْ غَيْرهَا. على شبيل البكال الْأَمَاكنُ الْوَاقعَةٌ عَلَى طول خط 

الاشتؤاء ليس لها لوال مُخْمَاقةُ َضّوء التهار على متا انام 


الْقُطْبَيْن؛ لدَلكَُ لا يهُم أي منْ نضْمَّي الْكرَةيَميلُ نَحوالشّمْس. 


الْقَطبُ الشَمَاليُ مَكَانَ تير فيه ضَوْءُ النّهَار بِسَكْل كبير للْعَايّة 


أَلَاسْكَا جُرْهٌ منْ مِنْطَّفَة الْقُطَبِ الشَّمَالي. 
النَاسُ الّدِينَ يَعِيشُونَ هُنَاكَ يَجِبٌ أَنْ يَعْتَادُوا عَلَى 


الشَّمْس الدّائمُة بدُون عُرُوبِ في | الصَّيّف! 


عَلَى مَدَار الْعَام. 

تار 24 عقا يزيا ْ 

أكاى امش بشي وه وار مَنَاطق الْقُطب الشَمّالِيٌ 
4 سَامَدَ كل يوم 7 0 


وَهَذَا تَميْرُ كبيرٌ بِالنْسْبّة للْأَشُخَاص وَالْحَيوَانَاتَ التي تعيش 


م 


هناك! 


0 ف كاك 
قياس طول ضوء النهار 
النّمَا خلال الْعَامٍ في أمَاكنَ مُخْتَِمَة علَى الأزضء يُمْكِنْكَ 
ا لكر الي لتية اتقدطة بق 11 ثرية عا 


الْكَرَة الم في هذه الْحَانة يُمْكنكٌ تَحْمِينٌ أن الْدَيَامَ 
سَتَكُونُ أَطوَلَ في الصَّيْف منْهًا في الشّتَاء وَالْآَنَ اجُمَع 
الْبَيَانَات انّتي تَدْعُمُ تلك الْمَرْضْيَّةًا 


َبَْ أن مجم اْباَاتِ كد تتوص إلى هَرْضيّة لما تمد 


10 


جَمع البيّانات 
الاثقلاب الشَّمْسِيْ وَالانْقلابُ الشّمْسِنَّ يَحدْتُ مَرْثَيْن 
في السّنّة عَنْدَمًا قَصِلُ الشَّمْسُ إلى أَغلى أو أَذْئَى نُقْطّة 
في السَمَاء عند الطهِيرَةِ وَتُشِيرٌ الاثتلاّاك إلى أَطْوَلٍ 
وَأقصّر أيّام السّنّة. 


حي أَنَْ بَدَأتَ في جَمْع الْبََائَاتَ عَنْ الاثقالاب الشّتَوِي 
في نضف الْكرَّة الشَّمَاليٌ. 


سَجُلْ شُرُوقَ الشّمْس وَعُرُوِيَهًا كُلّ يوم يُمْكتُكٌ الْحُصُولُ 
الْوَقْت بَيْنّ شُرُوق الشّمْس وَعْرُوبِهًا. 

عَلَى سَبِيلٍ الْمثَالء ذا كَانَتَ الشَّمْسُ تَشْرِقَ في السّاعَة 7 
صَبَاحًاء وَتَغْرْبُ في السّاعَة 8 مسَاءً فَحِيدَئِد يَكُونُ هُنَاكَ 


3 سَاعَةٌ مَنْ صَوْء النَّمَار في ذَّلكٌ الَيُؤم. 


إِذَا كُنْتَ تتَابعُ حَرَكَات الشّمْس؛ قَسَتَرَى أنه تَضْرُقّ في الشَرْق 


وَتَهْرْبُ في الْغَرْب. 


7 ا 0077 الى كك الس طًُ 
عمل رسم بيائي شريطي 
5 هه زر م بادا 


ذا قَمْتَ بِجَمُع بَيَانَات عَن الْعَام ِأَكْمُله هُسَيَكُونُ نَدَيْتَ 365 
رَهُمًا مُسَجَدَا يُوَضْحٌ صُولَ كُلَّ يَوْم هَذه كَميّةُ كَبِيرَةٌ من 
الْمُخَطَطَاتُ وَالرْسُومُ الْبَيَنيَةُ هي أَدَوَاتٌ يَسْتَخْدِمُهَا النّاسُ 
لتَنُظيم الْبَيَانَات إِنّهَا تُسَاعَدُ الْأَفْخَاصٌ عَلَى تَصَوْرِأَوْ تضوير 
ما تَعْنيه الْبَيَانَاتُ كَمَا أَنّها تُسَاعِدُ الْأَشْخَاصٌ عَلَى تَحْدِيد 
الانّجَامَات في الْبَيّانَات. 

يَحْتَوي الرَّسُْمُ البَيَانيُ الشَرِيطيُ عَلَى الْمحْوّر (س) وَالْمحْوَرِ 
سر َيه الباتزة امدق على االيتؤر الشبين. واللقة 
إلى الم الاي الشِْيصِيء سَيَعُونُكَدَيَِ 365 كايا على 
الْمخوّر السّيني أو الْخَضٌ الْأَقُمَيْ وَعَلَى الْمحْوّر الصَّاديٌ أو 
الْخَطَ الْعَمُودِيّ» سَيَكُونُ لَدَيْتَ سَاعَاتٌ منْ ضُوْءِ الَّهَارِ مُسَجَُلَةَ 


في كُلْ يَوْم مِنْ 0 إِنَى 24. 


عَنْدَمَا يَكُونُ ُنَاكَ قَدْرٌ كَبِيرٌ من الَْيَانَات يَكُونُ من الْأَسْهَل كُثيرًا 


إِنْشَاءٌ الرّسْم الْبَيَانيَ الشّرِيطيٌ بِاسشتخُام أَنَوَات عَبْرٌ الإنْترّنت. 


14 


16 


وكا وعدت انرمع َ الْبَيَانِيّ الشَّرِيطيّ الُخَاصٌ بِكَ كَانَ مَلِينًا 
بِبَعْض الْمَوْضَى بِسَبَب الْعَدِيدِ منّ التّوَارِيخ. 

حَاونَ أن تَْتَصْفَ! تَحْتّوِي الرُسُومُ الْبََانِيةُ الْخَطَيةُ على مِخْوّرٍ 
(س) وَمَخْوَرٍ (ص) تَمَامًا مِثْلَ الرّسْمٍ ليا الشَّرِيطيّ. 

وَمَعٌ ذلك يُمْكنّكَ عَمَلُ تُقْطّة صَغِيرَة حَرْ حَيْتُ تَلْتَي قِيمَةُ الْمحْوَّرٍ 
ا وَقِيمَةٌ المخوّر (ص). 


تَهُومُ بتَوْصِيلٍ النّقَاط بِخَطُه تُظْهِرُ الرّسُومُ الْبَيَانيّةُ الْخَطَيَةُ 
الاتَجَامَات مِثْلَ الرّسُوم الْبَيَائِيّة الشَّرِيطيّة. يُمْكتُكَ أَنْ تَرَى أَنَّ 


الْخَطّ يَرْتَمْعٌ لمُدّة نضف عَام كُمّ يَنْحَفض. 


مف م 4ه بودن 28 #ق 4 جمشاي د أ #د يج يو تير 
هَذَا يَدْلَ عَلَى أَنَهُ بَعْدَ الانقالاب الشَتويٌ يَزْدَادُ طول ضصَوْءِ النَّهّار 


حَتَّى الاثقالاب الصّيْفِي كُمّ يَتَتَاقَصُ مَرَة أخْرَى. 


يُمْكِكَ عَمَلُ َّسْم بيني خَطيْ بطُولٍ ضَوْءِ الما ليم الْأَولِ من 
كل شَهْرِ سَيْودي ذلك إلى تَسهيلٍ الرّسم الْبََائيِ م 


مُسَاعَدَتكَ في تَصّوْر النّمّط في الرَّسْم الْبَّيّاني. 
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عَمَل فخطط دائئرى 


0 
تَخْتَدِفُانْمُخَصَصَاتُ الدّائريةٌ الحتلاقًا كُبِيرًا عَنِالرُسُوم الْبَيَانيّة 
الشّريطيّة وَالرُسُوم الْبَيَانيّة الْخَطَيَّة بِحَيْتُ لا يتم اسْتخدَامُهًا 
لإِظهَارٍ كَيْفَ يَتَعِيّرْ شَيْءٌ ما بِمُرُورِ الْوَقْته وَبَدَلَا منْ ذَللكه يُتمُ 
انتخدامها ها ةيم امش بأفملدإلىأَْراِ مغل 
قطع الْمَطيرّة. 

يُمْكتُكٌ اسْتخْدَامُ مُخَصّط دائريٌ لإظهَارٍ الْجُرْءِ الذي يَحْتَوي 
عَلَى ضَوْءِ النَّهَار منْ كُلَ يوْم عَلَى سَبِيلٍ الْمِثَالٍ ابْحَتْ عَنِ الْيَوْم 
اسْتخدَامُ الْمُخَضَّط الدّائرِيٌ لإظَهَارِ أن طُبَوَء التمار النقدة: 
لمُدّة 15 سَاعَةَ منْ 24 سَاعَةَ. 

سَيُوَضْحٌ لَك الرَّسُْمُ الْبَيَانَيُ الدّائرِيٌ اشوة التَّمَار كَانَ أَعْكَرَ 


بكَئِيرٍ مِنَ الثيْلِ في ذَلِكَ الْيَوم. 


يُسَاعِدُكَ هذا الْمُخَطْطُ الدّائرِيُ عَلَى تَصَوْرٍ مِقْدَارٍ صُوْءِ 


التَهَارٍ في اليوْم وَمَقَدَارِ اللَيْل. 
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15 سَاعَةٌ 


9 سَاعَات 


العام 


إِذَا كَانَّ عَدّدُ سَاعَاتَ ضّوْءِ الثّمّار في الْمِنْطّفَة التي تعيش فيهًا هُوَ 


9 سَاعَاتَ قَقَطْ في شَهْر ديسَمْينٌ فَيُمْكنكَ تَوَقَعٌ أنَهُ سَيَكُونُ هُنَاكَ 


تَفْسُ عَدَّد السّاعَات في دِيسَمْيرٌ المُقَبل. 


هه 


مَاذًا تَرَى؟ 


بِمُجَرّد تَْظيم بيَاناتكٌ في رُسُوم بَيَانِيّة وَمُخَطّطَات, يُمْكنكَ 


3000 


الْبَدْءُ في رُؤْيّة الْأَنْمَاطُ وَالْمُوَشَّرَات. 

قَدْ تلاحظ في الرّسْم الْبَيَانيَّ الشّرِيطيّ وَالرّسْم الْبَيَانيِ 
الْخَطَيّ أن شكات وياذة كتريجكة خش الانقالاب الصَّيْفِيّ في 
دِيسَمْيرَ. 

اسْتَخَدَامُهَا لمُقَارَنَةَ طُولٍ ضَوْءِ النّهَارٍ منْ مَوْسِم إِلَى آخَرَ. 
أَظْوَلُ منْهًا في الشّتَاء. 


يُمْكنُك أَيِضًا استخدَامُها لبو بكمْيّة صَوْءِ انار في وَفت 


معي مِنّ الْعَام في الْهُ سْتَعْبَلِ. 
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يَكُونُ تَحْلِيلُ هَدَا الْكَمّ منّ الْبَيَانَاتَ أَكَرَ صُعُوبَةًا إخدّى 
طرق تشوبل كوه الفيئة من للطية التبافاك لي (سوم 
بِيَانيّة وَمُخَطّطَات يُمْكنٌ الْوْصُولُ ليا 

يُمْكنّكَ اسْتخدَامُ الرّسُوم الْبَيّانيّة وَانْمُخَصّصَّات لمُسَاعَدَتكَ 
في مُقَارَنَة القيّم أَوْ حَتَّى توفع ما قَدْ يَحْدُتُ في الْمُسْتَفْبَلِ. 
مِنَ الْمُمْكنَ عَمَلَ رَسْم بَيَانيُ يدوي على وَرَقٍ الرّسْم الْبَيّانيُ؛ 
كَمْبِيُوتر يُسَمَّى 1ع0<اظ. 

يُمْكنكَ أَيْضًا عمل وشم بيَانيُ أو مُخَطّط بِاسْتخدَام الْأَوَات 


الْمُتَوَفْرَةِ منْ خلال مُوَاقع الُويب التَّعْلِيمِيّة. 
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و ٠.‏ ع ان 
مصطلحات 
المخول خط مُستقيمٌ وهم يدود وله َوكي. 
كل اقرع شر عل لققية لايق اين إلى الإشار ار 
0 
الْقُطبٌ: نيان الكل التفمة ي الذي تَدُورٌ عليه الأَرْضٌ أ أو أَيُ 
كَوَكُبٍ آخْرٌ. 
خط عَمُودِي: مُسْتَقِيمٌ لأعَلَى وَلِأَسَفَلَ. 
امور السيني: امود لضي الرّسم ايديل 
يَعتّمدٌ عَلَى قيمّة الْمحْوَرٍ (ص) . 
امور الصَادِيُ: امود ارسي في الرّسم لاني واي 
يَعْتمدٌ عَلَى قيمّة الْمِخَوَرٍ (س). 
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